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 چکیده

عنوان یک روش بسیار عالی، برای تجزیه و تحلیل پوشش زمین و کمک به ایجاد یک امروزه سنجش از دور نشان داده که به

تا نظارت مداومی  دهدباشد و این اجازه را میچنین در تشخیص و اجرای آن موثر میریزی بهینه کاربری اراضی و همبرنامه

هدف پژوهش حاضر لذا  .زیست و استفاده بهتر از منابع موجود صورت گیردبرای رسیدن به اهداف مورد نظر در حفظ محیط

این پژوهش، به لحاظ  .باشدمی ،(2000-2020ای )با استفاده از تصاویر ماهواره شهرستان زابل پایش تغییرات پوشش گیاهی

( و شهر زابل به 2000-2020بدین منظور دوره زمانی ) باشد.تحلیلی( می-اهیت و روش )توصیفیهدف )کاربردی(، از نظر م

( برای برآورد پوشش NDVIهای )در این پژوهش جهت تجزیه و تحلیل از شاخصعنوان منطقه مورد مطالعه انتخاب شد. 

وند کاهشی داشته است و این کاهش در ر 2020تا  2000گیاهی استفاده شده است. نتایج نشان داد پوشش گیاهی از سال 

 هکتار بوده است.  500تر بوده است. میزان کاهش پوشش گیاهی تقریبا طی این سری زمانی مناطق نزدیک به شهر محسوس

 .زابل ،پایداری ای،تصاویر ماهواره منابع تامین آب، : اثرات زیست محیطی،واژگان کلیدی
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 مقدمه
های مختلف تبدیل ریزیبینی آن در آینده، به عاملی نقش آفرین در برنامههای پپیشد تغییرات کاربری اراضی و روشارزیابی رون امروزه

های جدیدی که جهت بررسی و  شناخت تغییرات کاربری (. امروزه روشJones et al, 2009؛ 1395زادی و محمدی، شده)حیدری
باشد. و محققان زیادی از این روش و با تاکید بر شاخص درجه ای و تکنیک سنجش از دور( میهای ماهوارهاراضی از آن استفاده کرد، )داده

دست و اند )زبرتحقیقات خود را بر روی تغییرات پوشش گیاهی و عوامل مختلف زیست محیطی به انجام رسانده 1NDVI سبزی یاسر
 (.1390جعفری، 

مانند محیط  ردی مختلفهای کاربضی و تغییرات آن، یک کلید برای بسیاری از برنامهرصد از راه دور اطلاعات پوشش زمین، کاربری ارا
ها و اطلاعات بر برنامه ریزی و نظارت دقیقشناسی است. مدیریت منابع طبیعی به برنامهداری، هیدرولوژی، کشاورزی و زمینزیست، جنگل

های ز زمینهف وسیعی اکه طی رودای چند زمانی و چند طیفی انتظار میدر مورد پوشش زمین در منطقه بستگی دارد. از تصاویر ماهواره
پوشش زمین را  ک و تغییرلیل خاکاربرد مربوط به تغییرات جهانی برای پوشش گیاهی و پویایی اکوسیستم و نظارت بر خطرات، تجزیه و تح

ی اخیر با توجه در روزها توجهی ب محیط زیست اهمیت قابلآشکار کند. سنجش از دور به عنوان یک ابزار بسیار موثر برای نظارت بر تخری
ر یپردازش تصاو دست آورده است.های مختلف انسانی بهزیستی ناشی از فعالیتبه نتایج سریع و دقیق خود در تشخیص زوال محیط

کند. بر فراهم می یاضی مختلفرهای خصشا ای ابزاری را برای آنالیز تصاویر با استفاده از الگوریتم وهای ماهوارهدیجیتالی حاصل از داده
ی مورد علاقه هاویژگی ستخراجاهایی ابداع شده اند که منجر به برجسته کردن یا این اساس با توجه به مشخصه بازتاب هر پدیده، شاخص

 (.107: 1401سبزقبایی و همکاران، شود)ای میاز تصاویر ماهواره
مسکونی،  شاورزی بهکی اراضی ها، باعث تغییر کاربرهه گذشته افزایش جمعیت ناشی از مهاجرتدر شهر زابل در طول چند ددر این بین 

 شند.با اهی میوشش گیپتجاری و صنعتی شده  و این تغییرات دارای پیامدهای ناخوشایندی بر روی محیط زیست شهری مانند کاهش 

 رسد.یممناسب در مناطق شهری ضروری به نظر بنابراین ارزیابی اثرات تغییر کاربری اراضی به منظور مدیریتی 

فی آن روی اثرات من تعیین لذا هدف از انجام این تحقیق بکارگیری تکنیک سنجش از دور در بررسی  تخریب و تغییر کاربری اراضی و
 .باشدتغییرات کمی و کیفی پوشش گیاهی در شهر زابل می

 پیشینه داخلیمبانی نظری و  
جه به ند. با توکیران میگیری مدباشد و اطلاعات آن کمک زیادی به تصمیمهای مختلف مهم میگیاهی در سال بررسی تغییرات پوشش

ر و بری هزینه یاهی کااطلاعات پوشش گیاهی در سال های گذشته در دسترس نیست و از طرفی دستیابی به اطلاعات پوشش گ اینکه 

عیین یاهی را تگه پوشش بوط ای و استخراج شاخص پوشش گیاهی، اطلاعات مربوارهمی توان با تهیه تصاویر ماه  باشد،زمان بر می

های پوشش ین شاخصارتباط ب تعیین از طرفی با توجه به اینکه تغییرات اقلیمی بر روی پوشش گیاهی تاثیر زیادی دارد، با بررسی و نمود.
 (.1396را تعیین نمود)مکرم و همکاران،  گیاهی و پارامترهای اقلیمی مانند دما می توان وضعیت پوشش گیاهی

توان به مطالعات های پوشش گیاهی انجام شده است که از آن جمله میمطالعات متعددی در زمینه بررسی پوشش گیاهی از طریق شاخص
سیدند که بین های پوشش گیاهی به این نتیجه ر( اشاره نمود. آن ها با بررسی تاج پوشش گیاهی و شاخص2001) 2کالرا و همکاران

( با بررسی شاخص سطح برگ و 2003) 3های پوشش گیاهی ارتباط معناداری وجود دارد. کوهن و همکارانتغییرات پوشش گیاهی و شاخص
های ماهواره لندست به این نتیجه رسیدند که ارتباط معناداری بین شاخص سطح برگ و های گیاهی محاسبه شده با دادهشاخص
 ی وجود دارد.های پوشش گیاهشاخص

( تغییرات پوشش گیاهی را در ارتباط با شرایط اقلیمی در برزیل بررسی نمودند. نتایج نشان داد که زمان بارندگی 2003) 4گورگل و فرتایا
 درصد و در فصل بهار 70شود. به طوریکه بارندگی در فصل تابستان همبستگی منجر به تغییرات در پوشش گیاهی منطقه مورد مطالعه می

به منظور بررسی  ETM+ 8ای لندست ( از تصاویر ماهواره2005) 5دهد. لیانگ و همکاراندرصد با تغییرات پوشش گیاهی نشان می 91

                                                           
1- Normalized Difference Vegetation Index  

2 - Calera et al 

3 - Cohen et al 

4 - Gurgel  and Ferreira 

5 - Liang et al 
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تغییرات پوشش گیاهی و میزان بارندگی در شمال چین استفاده نمودند. نتایج نشان داد که در مناطق علف زار همبستگی بسیار زیادی بین 
 . دگی وجود داردپوشش گیاهی و بارن

و   7و  5ای لندست (، با استفاده تصاویر ماهواره1388رودگرمی و همکاران ) های این حوزه اشاره خواهد شد:در ادامه به سایر پژوهش
بینی اثرات توسعه به وسیله روابط رگرسیونی و تصاویر های پیشبینی اثرات محیط زیستی و مدلپیش NDVIو  6SAVIهای شاخص
-سازی تغییرات شهری از دیدگاه زیست(، در پژوهشی به مدل1396قربانی و همکاران ) ای که قابل اجراست را  پیشنهاد داده است.هماهوار

، غالباً از جهات غربی و شمال 2015تا  2003با شتابی همانند دوره  2025دهد رشد شهری برای سال ها نشان میاند. یافتهمحیطی پرداخته
(، به ارزیابی و تحلیل اثرات زیست محیطی شهر رامشار بر منطقه سیستان پرداختند. 1398انوری و همکاران ) گیرد.می شرقی شهر، صورت

های نشان داد در تمامی تک نمونه T نتایج سنجش میزان ارزیابی اثرات زیست محیطی شهر جدید رامشار بر منطقه با استفاده از آزمون
، گویای میزان زیاد اثرات زیست محیطی شهر جدید رامشار در 3به دست آمده بالاتر از حد میانه عدد های مطرح شده با میانگین شاخص

 اند. (، در پژوهشی به پایش تغییرات پوشش گیاهی تالابی در چین پرداخته2009و همکاران ) 7لی .باشدمنطقه می
ه تغییرات پوشش این منطق که در ی بررسی کردند. نتایج نشان داددر این تحقیق تغییرات پوشش گیاهی را با استفاده سه تصویر ماهوارها

 گیاهی رخ داده و باعث برهم زدن عوامل زیست محیطی شده است.

 روش تحقیق 
سننادی و  اجام اینن پنژوهش بنه دو روش    به منظور ان تحلیلی است. -این تحقیق به لحاظ هدف، کاربردی، از نظر ماهیت و روش توصیفی

هنا،  از کتب، نشریات، آمارنامنه  ی اسنادی به گردآوری اطلاعاتی اطلاعات و تجزیه و تلفیق آنها اقدام شده است. در مرحلهمیدانی به تهیه
 م اخذ شده است.های اینترنتی پرداخته شده است. در مرحله اخذ اطلاعات میدانی، از طریق مشاهده اطلاعات لازنقشه و سایت

در اینن پنژوهش جهنت تجزینه و تحلینل از      ( انتخناب شند.   2000-2020به منظور بررسی اثرات زیست محیطی شهر زابل، دوره زمنانی )  
تنرین  دیتنرین و کناربر  یکنی از معنروف تنرین، سناده     NDVI شناخص  ( برای برآورد پوشش گیاهی استفاده شد.NDVIهای )شاخص
 . اهی شناخته شده و مورد استفاده قرار گرفته استهایی است که در زمینه مطالعات پوشش گیشاخص

 مشخصات تصاویر ماهواره ای لندست: (1جدول )
 سنجنده  )متر( قدرت تفکیک سال

2000 30 ETM 

2005 30 TM 

2010 30 ETM 

2015 30-15 OLI 

2020 30-15 OLI 

 معرفی منطقه مورد مطالعه 
دقیقه  2ه و درج 31افیایی ضلع شمال شرقی استان سیستان و بلوچستان با مختصات جغر کیلومترمربع در 344شهرستان زابل با مساحت 

ه شهرستان وز، از شرق بدقیقه طول شرقی قرار گرفته است. شهرستان زابل از شمال به شهرستان نیمر 39درجه و  61عرض شمالی و 
  رکز استانستان تا مکز شهرامون محدود می شود. فاصله مرهیرمند و از جنوب به شهرستان های هامون و زهک و از غرب به شهرستان ه

 (.1400، )سالنامه آماری استانداری سیستان و بلوچستانکیلومتر است 207
 
 

                                                           
6-  Soil-Adjusted Vegetation Index 
7-  Lee 
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 1401ترسیم: نگارنده، (: موقعیت شهر زابل در کشور، استان و منطقه سیستان، 1شکل )       

 هایافته
نمایش داده شده  8و  7، 5با استفاده از تصاویر لندست  2020تا  2000طقه زابل در سال ،  تغییرات پوشش گیاهی در من3و  2در شکل 

 است.
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 1401های تحقیق، (، منبع: یافته2020-2000(: نقشه تغییرات پوشش گیاهی منطقه مورد مطالعه )2شکل )
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 1401های تحقیق، یافته(، منبع: 2020-2000(: نمودار تغییرات پوشش گیاهی منطقه مورد مطالعه )3شکل )

 
منفی بوده و با کاهش محسوسی همراه بوده است. در شاخص پوشش  2020تا  2000در این بررسی شیب تغییرات پوشش گیاهی از سال  

هکتار بوده ولی  2540میزان مساحت پوشش گیاهی  2000شود. در سال به بالا شامل پوشش گیاهی اعم از تنک تا انبوه می 0.1گیاهی از 
 2365هکتاری و به  15افزایش  2005نسبت به سال  2010هکتار رسیده است. در سال  2340هکتاری به  210ا کاهش  2005در سال 

 2000هکتار بوده که نسبت به سال  2047کمترین میزان پوشش گیاهی بوده که میزان آن  2020هکتار رسیده است. همچنین در سال 
بیشترین میزان پوشش  2005و  2000های پوشش گیاهی نشان داده شده است در سال دهد. در نقشههکتار کاهش را نشان می 500تقریبا 

 دهد. این میزان به مقدار زیادی کاهش نشان می 2020تا  2010گیاهی در شمال و اطراف منطقه شهری زابل وجود دارد اما در سال 

 گیرینتیجه
یکی از معیارهای معرف حاصلخیزی سرزمین به شمار می رود. طی سال های اخیر، پوشش گیاهی به عنوان اصلی ترین عامل تولید و 

افزایش دما، کاهش بارندگی های فصلی و سالیانه و تغییرات کاربری و پوشش اراضی، مدیریت آب و حوزه آبخیز را تهدید می کنند. این 
ای و نمودار ها منابع ها، تصاویر ماهوارهستم های آبی گردد. عکستواند منجر به توزیع نامتعادل منابع آب و از بین رفتن اکوسیشرایط می

لذا هدف پژوهش  .ثبت شده ای هستند که علاوه بر آنالیز آماری، به وسیله آنالیز بصری نیز می توانند منطقه را در گذر زمان بررسی کنند
 .باشد()مورد مطالعه: زابل( می2000-2020ای )حاضر پایش تغییرات پوشش گیاهی با استفاده از تصاویر ماهواره

(، مورد بررسی و سنجش قرار ( کدام است؟2000-2020در این پژوهش سول )مهمترین تغییرات پوشش گیاهی شهر زابل در طول دوره )
(، کاهش سطح پوشش گیاهی است. 2000-2020مهمترین تغییرات پوشش گیاهی شهر زابل در طول دوره ) که نتایج نشان داد گرفت

بدست آمد. نتایج نشان داد که شیب  8و  7، 5با استفاده از تصاویر لندست  2020تا  2000ییرات پوشش گیاهی در منطقه زابل در سال تغ
منفی بوده و با کاهش محسوسی همراه بوده است. در این دوره تغییرات خشکسالی و افزایش  2020تا  2000تغییرات پوشش گیاهی از سال 

 باعث کاهش پوشش گیاهی در سطح منطقه شده است. این فرضیه نیز تایید می شود.  جمعیت و مناطق شهری

 منابع

 رامشار بر منطقه  دیشهر جد یطیستمحیاثرات ز لیو تحل یابیارز .(1398) ینهپود ،مهر، محمد دییسع ،محمود، محمودرضا ،انوری
 .47-27( صص 57)20 ریزی شهری چشم انداز زاگرس،، فصل نامه جغرافیا و برنامهستانیس

 یهادر دشت مهران با استفاده از مدل سلول یاراض یکاربر راتییتغ ینیب شیپ(، 1395، )عبدالرضا ی،زاهده، محمد ی،زادیدریح 
 57-68( :10) 5. ابانیب ستمیاکوس یمهندس هیمارکوف. نشر -خودکار

 توسعه با استفاده از  یستیز طیاثرات مح ینیبشی(. پ1388) ،جعفر ،نوری، سیدمسعود ،منوری ،الهنعمت ،خراسانی ،پژمان ،رودگرمی
 .172-161 ، صصنامه( ژهی( )و40)مسلسل  1)11 ،ستیز طیمح یسنجش از دور. علوم و تکنولوژ یها نکیو تک یاماهواره ریتصاو



 فناوری و مهندسی علوم، در پژوهش فصلنامه

 63-57، صفحات 1403 بهار، 1، شماره 10دوره 

63 

 

 ور و ارایه راه حل مدیریتیارزیابی روند تغییرات تالاب انزلی با استفاده از سنجش از د (،1390) ، حمیدرضا،. جعفریعیتزیردست، ل ،
 .64-57( صص 57)37نشریه محیط شناسی،  

 ( ،1400سالنامه آماری استانداری سیستان و بلوچستان.) 

 ،در دور از سنجش از استفاده(. 1401. )فریبا زاده، هدایت عاطفه، میر، سولماز، دشتی، محمدجواد، دوست، احسان غلامرضا، سبزقبایی 
 محیط تکنولوژی و علوم((. گاله مله) گاله ماله شده حفاظت منطقه: موردی مطالعه) گیاهی پوشش ییراتتغ آشکارسازی و ارزیابی
 .119-105 ، صص(10)24 زیست،

 ریبا استفاده از تصاو یرشد شهر یدر مدل ساز یطیمح ستیز کردیرو(. 1396)ی، هاد ،یعیشف ،یآقبلاغ ی،شاه ی،مهد ،یقربان 
 .تهران ست،یز طیمح تیریو مد یزیربرنامه یالملل نیکنفرانس ب نیچهارم خودکار، یو سلول ها یاریچندمع یابیارز ،یماهواره ا

 ( .بررسی تغییرات پوشش گیاهی در فصول مختلف رویش با 1396مکرم، مرضیه، مزین، ملیحه، فرجی، محمد، موسوی، کتایون .)
ه مورد مطالعه: شمال شهرستان داراب(، اکوسیستم های طبیعی ایران، ای و ارتباط آن با تغییرات دما )منطقاستفاده از تصاویر ماهواره

 .20-1(، صص 3)8

 Calera A, Martinez C, and Melia J. (2001), A procedure for obtaining green plant cover: 

relation to NDVI in a case study for barley. International Journal of Remote Sensing. 

22(17): 3357-3362.  

 Cohen WB, Maiersperger TK, Gower ST, Turner DP. (2003), An improved strategy for 

regression of biophysical variables and Land sat ETM+ Data. Remote Sensing of 

Environment. 84: 561-571.  

 Gurgel HC, Ferreira NJ. (2003), Annual and Interannual Variability of NDVI in Brazil 

and its Connections with Climate. International Journal of Remote Sensing. 24(18): 3595–

3609.  

 Jones, DA, Hansen, AJ, Bly, K, Doherty, K, Verschuyl, JP, Paugh, JI, Carle, R, Story, SJ. 

(2009). Monitoring land use and cover around parks: A conceptual approach. Remote 

Sensing of Environment, 113(7): 1346-1356. 

 Lee, TM, Yeh, HC. (2009). applying remote sensing techniques to monitor shifting 

wetland vegetation: A case study of Danshui River estuary mangrove communities, 

Taiwan. Ecological engineering, 35(4): 487-496.  

 Liang, EY, Shao, XM, He, JC. (2005), Relationships between tree growth and NDVI of 

grassland in the semiarid grassland of north China. International Journal of Remote 

Sensing. 26(13): 2901–2908.  

 

 

 


