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 چکیده

کند. پلاسمای خون معدنی غنی از نشانگرهای زیستی  هر جزیی از خون اطلاعات مهمی را برای تشخیص و درمان فراهم می

متابولیت ها و.....می باشد. برای دستیابی به این اطلاعات ابتدا باید پلاسما را از خون جدا کرد. مختلف از جمله: پروتین ها، 

جداسازی پلاسما از خون مراحل خاصی دارد، زیرا که خون دارای مشتقاتی با خصوصیات بیولوژیکی متفاوت نظیر پلاکت و 

لاسما دارای کاربردهای مختلفی در حوزه پزشکی، هم گلبول های سفید و قرمز است که با خون ترکیب شده استجداسازی پ

در بحث تشخیص و هم بحث درمان می باشد. تجزیه و تحلیل پلاسما به طور گسترده ای در تشخیص بیماری های مختلف 

مانند سرطان پروستات، بیماری های کبدی و تشخیص ویروس ایدز و یا نظارت بر اثربخشی درمان در بیماران مورد استفاده 

قرار می گیرد. روش کلاسیک برای جداسازی پلاسما از خون، روش رسوب می باشد که بر اساس قانون جاذبه و تفاوت های 

چگالی خونی عمل جداسازی انجام می شود، ولی به دلیل پایین بودن سرعت این روش از دستگاه سانتریفیوژ برای سرعت 

ل حاضر در بسیاری از آزمایشگاه ها مورد استفاده قرار می گیرد. بخشیدن به عمل رسوب استفاده می شود. این روش درحا

استفاده از سانتریفیوژ علاوه بر اینکه گران قیمت بوده و نیاز به آموزش حرفه ای دارد، ممکن است باعث تخریب هدف مورد 

 نظر)پروتئین ها و متابولیت های پلاسما( نیز شود

 ونتیلاتور،بیماران کروناییواژه: دیلک
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 مقدمه - 1

 LOC(1(مقدمه ای بر آزمایشگاه روی تراشه 

متر متر یا سانتیبه ابعاد چند میلی تراشهروی یک  آزمایشگاهیدستگاهی است که از یک یا چند عملگر  آزمایشگاه روی تراشه 

ای است های بسیار کم مایعات حتی کمتر از چند پیکو لیتر سروکار دارد و زیر مجموعهبا حجم  ،مربع تشکیل شده است

اصطلاح  ریزسیال. شودشناخته می  «های تحلیل کلیمیکرو سیستم»که اغلب با نام   هایاز دستگاه

ها و ها و سنسورهایی شبیه جریان سنجها، سوپاپهای مکانیکی کنترل جریان مثل پمپتری است که دستگاهگسترده

به   زمانی که مشخص شد فناوریبعدها مطرح شد، « آزمایشگاه روی تراشه»اصطلاح  .کندویسکومترها را توصیف می

. فناوری ریزسیالی یکی از فن آوری های نوین است که توانسته با بهره داردطور گسترده و بیشتر از مقاصد تحلیلی کاربرد 

گیری از خواص ویژه سیالات در مقیاس میکرو، همچنین با کاهش هزینه ها و زمان آزمایش، کاربردهای گسترده ای در بخش 

یک دستگاه ریزسیالی، تراشه ای از جنس سیلیکون،  (.2003)عباسی،رمانی و پزشکی به خود اختصاص دهدقیقاتی و دهای تح

شیشه یا پلیمر است که لوله هایی با ابعاد میکرونی در آن تعبیه شده و سیالات درون این لوله ها جریان پیدا می 

ی طراحی کرد که عملیات مورد نظر در آزمایش های معمول زیستی بر اساس نیاز می توان تراشه های (.2007)عبدالکریم،کنند

های شیمیایی نو و نسبتاً کم است اما علاقه روبه رشد شرکت  اگرچه کاربردهای و پزشکی را در ابعاد کوچک انجام دهد 

های متفاوت زیر دیده شده است: تحلیل )مانند تجزیه و تحلیل شیمیایی، نظارت بر های کاربردی در زمینههای پژوهشو گروه

از (.2007)ادکینز،ی( محیط زیست، تشخیص پزشکی( و شیمی ترکیبی )مثل غربالگری سریع و میکروراکتورها برای اقلام داروی

رود علاوه بر توسعه بیشتر در بخش کاربرد قطعات، به کمک نانوتکنولوژی به سمت انتظار می  هایپژوهش در سیستم

هایی با ابعاد میکرو و نانو متری، شناسایی و کانال (. 2017)احمدی،رهای حمل وکنترل مایعات پیش برودکاهش مقیاس ساختا

های جدیدی با هم واکنش های بزرگ از راههای زیستی و ملکولدهد که گونهانوسنسورها، اجازه میتحلیل سلول منفرد ون

با توجه به مزایای فراوان سیستم های ریزسیالی و همچنین انعطاف پذیری بالای آنها برای تولید ساختارهای جدید،   دهند

. سیستم های ریزسیالی امکان کار با سیالات را در حجم های آشنایی و ایجاد این فناوری امروزه امری ضروری به نظر می رسد

در این سیستم ها سیالات در درون کانال های میکرونی تعبیه شده در تراشه هایی از  (.1998)امانی،ی فراهم می آورندمیکرون

ی میکرونی، حجم های جنس پلیمرهای خاص قرار گرفته و عملیات مورد نظر بر روی آنها انجام می پذیرد. منظور از حجم ها

وجود ساختمان های خاص درون تراشه از قبیل کانال ها، دریچه  کوچکی از سیالات در حد میکرولیتر، نانولیتر و پیکولیتر است

ها و پمپ ها این قابلیت را به دستگاه می دهد که یک یا چند نوع سیال به درون آن وارد شوند و در طول کانال ها حرکت 

، در صورت نیاز برای مدتی در بخشی از تراشه ذخیره شوند، با هم مخلوط شده و یک واکنش خاص را .(1998)برون،کنند

ایجاد کنند و در نهایت محصولات اصلی و ضایعات به وجود آمده به وسیله ی خروجی ها به بیرون دستگاه منتقل شوند. تمام 

 ی، مانند استفاده از میکروسکوپ های نوری و فرابنش دنبال کرد این فرایندها را می توان به وسیله ی انواع روش های دیده بان

آنها در مقیاس بزرگ  علاوه بر این، خواص فیزیکی و شیمیایی سیالات در حجم های کم و درون لوله های مویین با خواص

تر باشد. همچنین از  این مساله در بسیاری موارد سبب شده کار با سیالات در این حجم راحت(.2014)داور پناه،متفاوت است.

این خواص برای طراحی تراشه ها و ایجاد عملکردهای خاص مانند حرکت سیال درون کانال و یا مخلوط کردن سیالات بهره 

سیستم های ریزسیالی، طیف وسیعی  های فراوانی برده می شودنمونه هایی از سیستم های میکروسیالی نشان داده شده است

دلیل اینکه در حوزه ی زیست شناسی و پزشکی آزمایش های تحقیقاتی و تشخیصی فراوانی وجود  از کاربردها را دارند. به

که در آنها نمونه ها و مواد محلول مورد آزمایش هستند، بخش گسترده ای از کاربردهای این سیستم در این  (.2010)ادم،دارد

ا یک قسمت آزمایشگاه دارد. بنابراین این فناوری حوزه ها است. به این ترتیب که، هر بخش از تراشه عملکردی برابر ب

آزمایشگاه روی تراشه نیز نامیده می شود نمایی از آزمایشگاه بر روی تراشه نشان داده شده است. استفاده از این تراشه ها در 

                                                           
1 Lab on chip (loc) 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%B2%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%B2%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%B4%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%B4%D9%87
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وسعه تبدیل شود. در انواع کاربردها مزایای فراوانی دارد که باعث شده این فناوری به یک فناوری جذاب و به سرعت در حال ت

این سیستم ها مقادیر بسیار اندکی از نمونه های آزمایش مورد نیاز است که این امر هزینه ها را تا حد زیادی کاهش می دهد 

و در صورت محدودیت نمونه )مانند بسیاری از آزمایش های مولکولی( مشکلی ایجاد نمی شود. علاوه بر این در (. 1992)فدایی،

جداسازی و تشخیص، با حساسیت و قدرت تفکیک بالا صورت می پذیرد. زمان بسیار کمتری برای انجام  این سیستم ها

آزمایش مورد نیاز است و در نهایت با کاهش دخالت نیروی انسانی در انجام کار، از ایجاد بسیاری از آلودگی ها جلوگیری می 

 (.1992)فدایی،شود

 یافته ها:  

 هیدرودینامیک در کانال هامقدمه ای بر نیروی 

امعه جوده است. بتوجه  توانایی کنترل و دستکاری حرکت ذرات یا بیوسلول ها برای جداسازی، از آغاز کار ریزسیال ها در مرکز

برای رسیدن به سریع ترین و دقیق ترین روش جداسازی سلول ها از نمونه های  ریزسیال همواره به منظور توسعه 

س و ... وفورسیده است. در حالی که در سال های گذشته روش های مختلفی مانند: الکتروفورسیس یا مگنتزیستی، تلاش کر

زی را رای جداسابش کلی ارایه شده است اما بسیاری از آنها بر عدد رینولدز کم تکیه می کنند که این امر افزایش زمان پرداز

 یان نامه،این پا می تواند پاسخی برای این مشکل ها باشد. اساسدر پی دارد. توسعه های اخیر در حوزه اینرسی ریزسیال 

ارتفاع  نند: نسبتدسی مامطالعات تجربی از حرکت ذرات و تمرکز آنها در میکروکانال مارپیچ می باشد. اثر برخی پارامترهای هن

رفتار تمرکز ذرات در کانال را بر  و عدد دین  به عرض کانال و برخی پارامترهای جریان مانند: عدد رینولدز 

 (.2017)فخارطبسی،پیچی مورد مطالعه قرار گرفته استمار

 نتیجه گیری: 

تجزیه و تحلیل نمونه های بیولوژیکی یک فرایند پر هزینه و وقت گیر است. این کار نیازمند تکنسین های آموزش 

غبار می باشد. در جهان امروزی با افزایش قیمت دیده، ابزار بزرگ و گران قیمت و محیطی با کنترل درجه حرارت و گرد و 

دستگاه های مراقبت بهداشتی، سمت و سوی دستگاه های پزشکی به سمت مقرون به صرفه بودن برای انجام تجزیه و تحلیل 

دقیق خون انسان می باشد. برای رسیدن به این هدف، ابزار و تجهیزات بزرگ آزمایشگاهی نیازمند کوچک سازی هستند، به 

گونه ای که قادر به یکپارچه سازی بر روی یک ریز تراشه که اندازه آن تنها چند سانتی متر یا چند میلی متر است، باشند. دی 

الکتروفورسیس پدیده ای است که در آن ذرات کوچک مانند سلول های خونی توسط میدان الکتریکی غیریکنواخت دستکاری 

زمانی که در یک میدان الکتریکی غیریکنوانخت قرار می گیرد،  2ذره قابل قطبیت. یک (.2009)غفاری،شده و جابجا می شوند

 3تحت تاثیر نیرویی ناشی از تعامل میدان و تحریک دو قطبی قرار می گیرد، حرکت ذره بر اثر این نیرو را دی الکتروفورزیس

کانس و دامنه میدان الکتریکی اعمال ذره و سیال و همچنین به فر 4به خواص دی الکتریک می نامند. اندازه و جهت 

مثبت یا منفی، ذره نیرویی را تجربه می کند که باعث می شود ذره  شده بستگی دارد. تحت شرایط مناسب و با توجه به 

تحت تاثیر آن به سمت مناطقی با میدان الکتریکی قوی و یا به مناطقی با میدان الکتریکی ضعیف حرکت کند. نیروی دی 

ورزیس رابطه مستقیمی با خاصیت دی الکتریک ذره داشته و با توجه به متفاوت بودن خاصیت دی الکتریک ذرات الکتروف

این روش می تواند به عنوان یک (.2002)حافظیان،مختلف می توان جداسازی ذرات بدون بار را به نحو مطلوبی انجام داد. 

نند: سلول ها و باکتری ها مورد استفاده قرار بگیرد. آگاهی از روش غیر تهاجمی برای مطالعه ی حرکت ذرات بیولوژیکی ما

 (.2006)هملت،جهت کاربردهای عملی شود خواص دی الکتریک ذره می تواند باعث پیشرفت و توسعه 

 منابع:  
            Abbasi Hormozi, Susan (2003) (e.b elley).”Collaboration between educational and 

public libraries in order to increase the pleasure of reading. “Payam Library, p. 12-16. 

                                                           
2 Polarization 
3 dielectrophoresis  
4 Dielectric 
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