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   طیسازگار با مح عيیعاملي طب یاصلاح شده با گروهها كلین دینانوذرات اکس هیبر ته یمرور

in vivo  مختلف یها اهیاز گ 

 2عفت اسماعیلی شهریو  1امیر محمودی
 گناباد، دانشگاه پیام نور ،واحد شیمی معدنی دانشجوی کارشناسی ارشد،-1

 گنابادعضو هیئت علمی دانشگاه پیام نور، واحد -2

 

 چکیده

تواند باعث بهبود خواص ذاتی آمیز نانو ذرات به سنتز و اصلاح سطح این ذرات بستگی دارد. اصلاح سطح میکاربرد موفقیت

کند. های مختلف میها برای کاربردهای متفاوت این ذرات در زمینهذرات نانو شود. اصلاح نانو ذرات کمک به تغییر خواص آن

های های سیگنالهای خورشیدی، جاذبهای هادی گرمـا، سلولژل استفاده از نانوذرات در توان بهردها میاز جمله این کارب

 های آلی اشاره کرد. رادار و کاتالیزورهای کارآمد در واکنش

شود یم میتقس سنتز در فازگازی، سنتز در فاز مایع و سنتز در فاز جامدهای تولید نانو ذرات بر اساس فاز به سه دسته روش

اصلاح   توان به اصلاح شیمیایی و مکانیکی،های اصلاح سطح میکاربردتری هستند و از روشهای پرهای مایع روشکه روش

 زنی اشاره کرد. های کوپل شدن و پیوندشدن و واکنشگیری، استریغشاء خارجی، اصلاح با استفاده از رسوب

فردی را به واسطه علم مواد دارند و خواص فیزیکی و شیمیایی منحصر به اکسیدهای فلزی نقش مهمی در شیمی، فیزیک و

شان در صنعت و دهند، این ذرات علاوه بر کاربردهایشان نشان میها در گوشه و یا لبهسایز محدود و دانسیته بالای سایت

نانو ذرات اکسیدهای فلزی و استفاده هایی از  اصلاح های آلی دارند. نمونهتکنولوژی نقش کاتالیزگری کارآمدی در واکنش

های منظور شناسایی ساختار نانوذرات و گونهبه عنوان کاتالیزگر در سنتز مواد آلی در این سمینار ارایه خواهند شد.ها بهآن

 گردد.استفاده می UV-visو  CA ،FTIR ،IR ،XPS ،AFM ،SEMیابی از جمله های مشخصهاصلاح شده از روش
 

 اصلاح نانو ذرات -کاتالیزور -های آلیواکنش -نانو ذرات اکسیدهای فلزیواژه: دیکل
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  قدمهم

 به را هاییمحدودیت و مشکلات هاروش این از دارو ورود. شوندمی بدن وارد گوارشیغیر و گوارشی طریق دو به داروها معمولاً

 هایسیستم. کند حل زیادی حد تا را فوق مشکلات بتواند که بودند هاییراه پی در محققان دلیل همین به و دارد دنبال

 حدی در دارو غلظت حفظ از قبیل : توانایی مزایای دارای که شده است یکی از راه حل های مطرح دارو شده کنترل رهایش

 یک به دارو رساندن امکان دارورسانی، محل به وابسته و دارو شدن آزاد سرعت تنظیم قابلیت مشخص، مدتی برای ثابت نسبتاً

 که است فرایندی دارو شده کنترل دارویی به صورت همزمان است. رهایش ماده چندین رساندن توانایی خاص و بافت یا عضو

 حساب طوربه فلزی یا سرامیکی ،(هاپروتئین نانوذرات فلزی، نانوذرات پلیمری، نانوذرات: مانند) پلیمری حامل یک آن در

  رها شود. ماده این از دلخواه و شده تعیین پیش از شکلی به بدن در فعال لعام تا شود ترکیب دارو با ایشده
های کلوئیدی های دارویی شده است. نانوذرات حاملهای اخیر توجه زیادی به استفاده از نانو ذرات به عنوان حاملدر سال

از مواد پلیمری و یا مواد معدنی تهیه  ها ممکن استنانوحامل. هستند که میتوانند منشاء طبیعی و یا مصنوعی داشته باشند

های مختلف را جذب و کپسوله توانند داروها و نانواسفرها وجود دارند میشده باشند، این نانوحامل ها که به صورت نانو کپسول

دایت کنند. های مختلف هنمایند و بدین وسیله دارو را در مقابل تخریب آنزیمى و شیمیایى محافظت نمایند و به بافت و سلول

شود، در های آن محصور شده و با یک غشاء پلیمرى احاطه میهای وزیکولى هستند که دارو در حفرهها سیستمنانو کپسو ل

ها دارو به صورت فیزیکى و یکنواخت در ماتریس پلیمرى پراکنده شده است. سیستم های دارورسانی حالى که در نانو اسفر

ون به بازار دارویی جهان وارد شده اند و استفاده از آنها در دارورسانی روز به روز رو به افزایش های نانویی اکنمبتنی بر حامل

 است. 

انجام شده و سعی شده از  زیست سازگار و تجزیه پذیر در بدن هایپروتئیناصلاح شده با انوذرات تاکنون تحقیقاتی راجع به ن

د. این روشها عموما دارای مشکلاتی بوده و علاوه بر این تهیه آنها بسیار استفاده شوجهت تولید سامانه های دارورسانی آنها 

همراه سازی آنها با استفاده کرد و با از ذرات مغناطیسی مانند اکسیدآهن پرهزینه و گران قیمت است. به همین دلیل اگر بتوان 

رگی حاصل خواهد گشت. بنابراین تهیه نمود، موفقیت بزتوزیع شده در بدن کنترل را بصورت دارو  ،حامل های پروتئینی

 کمک نماید. به موضع مورد نظر دارو رسانش نانوذرات فعال در محیط زنده از اهداف بسیار جالبی است که می تواند به 

 مبانی نظری

و ذرات اصلاح بنابراین از نانتوان به طور همزمان در تشخیص و درمان افسردگی استفاده کرد. نانوذرات میدسته این طرفی از از 

و هم به عنوان منبع تولید استفاده کرد ی شیمی درمانی در دارورسانی هدفمند یعنوان حامل داروشده مذکور هم می توان به 

در این زمینه طی سالهای اخیر تحقیقاتی انجام شده است. به  .حرارت، درحرارت درمانی به جهت درمان افسردگی استفاده کرد

هدفمند مورد استفاده قرار گرفته است و حامل مورد نظر پس از تهیه بومین سرم خون برای داروسازی آلعنوان مثال، کارایی 

 مورد بررسی قرار گرفته است.SEM و XRDو  FT-IRتوسط تکنیکهای اسپکتروسکوپی 

در حرارت  نیز در سالهای اخیر سنتز شده و از آن نانوذرات مغناطیسی مگنتیت متصل شده به آلبومین کاتیونیهمچنین 

زمانی که نانوذرات مگنتیت در معرض میدان مغناطیسی گرفته است. نتایج پروژه مذکور نشان دادند درمانی استفاده قرار 

در سال  .های تومور استشوند که قادر به تخریب سلولگیرند نانوذرات تبدیل به منابع حرارتی قدرتمندی میمتناوب قرار می

یز روی مزوپورها به عنوان نانوحامل برای داروهای ضدافسردگیی انجام شده است. ترکیبات های اخیر تحقیقات بسیاری ن

سیلیکاتی مزوپوری با سطح ویژه بسیار بالا، ساختار حفره ای منظم، توزیع بسیار باریک حفره ها و سمیت کم پتانسیل بالایی 

د افسردگی محسوب می شوند. از این جهت مطالعه برای اصلاح شدن با گروه های مختلف دارند و به عنوان حامل داروی ض

روی مزوپورها به عنوان حامل داروی ضد افسردگی در حال توسعه است. مزوپورها با دارا بودن روزنه توانایی اصلاح شدن با 

ابراین جذب عامل دارکردن سطح مزوپور برهم کنش بین گروه حامل و دارو را افزایش می دهد، بن انواعی از ترکیبات را دارند.

 دارو و رهاسازی آن می تواند کنترل شود. از این رو توجه محققان را به خود جلب نموده است.
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نانودارو یکی از شاخه های نانوتکنولوژی است که مربوط به پزشکی و علم دارو است. استفاده نانو دارو به این شکل نیست که 

نقش داشته باشد، بلکه در نحوه پخش شدن آن در بدن تاثیر دارد و  این علم به صورت مستقیم در تولید و ساخت خود دارو

این کار داروها را افزایش می دهد. براساس این عمل پزشکان می توانند دارو را به نقطه ای برسانند که بدن به آن نیاز دارد نه 

یستم دارویی قدیم به علت غیرواقعی این که از راه های دیگر مثل معده قسمتی از آن را به بخش آسیب دیده برسانند. در س

بودن دوز دارویی از لحاظ مقدار نیاز برای درمان بسیاری از آن در دستگاه گوارش، گردش خون و بافت های واسط به هدر می 

رفت تا مقدار موردنظر به سلول ها یا بافت های موردنظر برسد که این داروهای جذب شده در طول مسیر ایجاد عوارض جانبی 

کنند، در بیماری هایی چون افسردگی و دیابت باعث ریزش مو و عوارض بسیاری خواهد شد. اما سیستم دارورسانی نانو راه  می

حلی برای تمام این مشکلات خواهد بود، که عبارت است از رساندن دارو در یک زمان معین و با دز کنترل شده به اهداف 

تر و بسیار موثرتر از پخش دارو در تمام بدن است.دارورسانی نانو عوارض دارویی خاص. این کار به نحو چشمگیری ایمن 

ناخواسته را کاهش می دهد و دزهای کمتری را مصرف می کند.. سیستم های دارورسانی برای اینکه قادر به رساندن دز 

یرفعال استفاده می کنند. موردنیاز دارو در زمان معین به سطح هدف باشند از سیستم های طراحی شده نانومتری فعال یا غ

 پس باید این گونه گفت که گذر از گذرگاه نانوتکنولوژی برای رسیدن به اهداف نهایی دارورسانی الزامی است.

 پیشینه تحقیق

 Cressaبرگ  یدر عصاره متانول ییایمیتوشیف باتیوجود ترک یمطالعه بررسدر تحقیقی به  2812عمران و همکاران در سال 

cretica Lاستفاده از روش  . باGC-MS یسنج فیبا استفاده از ط یعملکرد یو گزارش گروه ها FT-IR یی. شناساپرداختند 

و چهار  ی. سMSقطعه  یونهای،  ی، فرمول مولکول یبر اساس منطقه اوج ، زمان ماند ، وزن مولکول ییایمیتوشیف باتیترک

-5وجود  GC-MS لیو تحل هیشدند. تجز ییشناسا Cressa cretica اهیگ یبرگها یدر عصاره متانول ییایمیش باتیترک

-2-نی، پتر دیبنزوات ، سارروزا ید-2،5-بوزیر-L-یدئوکس-1، لاکتوز ،  ونیت-2-نیاگزاز-1،1-درویتتراه لیفن-2-لیمت

-1،  کیدودکانوئ دی، اس d-Mannoseاستر ،  لی، مت کینوئیاکتادکاد دی، اس دیکند. اس یفراهم م ار کیلیکربوکس

-epi-shyobunol  ،Paromomycin  ،Cis-9-2،  کیتترادکانوئ دی، اس لیگران زووالراتی، ا -یروکسدیه

Hexadecenoic acidلیو تحل هی. تجز FT-IR آلکان ها را نشان داد.  تروین باتی، ترک کیفاتیآل یها نیوجود آلکن ها ، آم ،

، ضد  یبه عنوان ضد قارچ ، ضد باکتر یاهیمختلف گ یها ونیفرمولاس یهستند که ممکن است برا ییایمیش باتیترک نیا

  باشند. دیمف رهیو غ دانیالتهاب ، ضد اکس

 نیتر یاتیح یاهیذرات نانو با استفاده از منابع گ کیولوژیساخت ببرآن بودن که  2817و همکاران در سال   انیبالاسوبرامان

کند  یم ستیز طیرا دوستدار مح ندینه تنها فرآ یاهیواد گاستفاده از م رایشود ، ز یسنتز ذرات نانو محسوب م یروش برا

سنتز نانوذرات  یع و ساده برایروش سر کی جادیمطالعه ، هدف ما ا نیدارد. در ا یرا در پ یکمتر نهیهز زیآن ن یبلکه فراوان

 یژگیوشاننده است. وعامل پ کی نیعامل کاهنده و همچن کیبه عنوان  Cressa creticaبرگ  یطلا با استفاده از عصاره آب

مادون قرمز  یسنج فی( ، طUV-Visبنفش ) letجذب اشعه ماورا یسنج فیساخته شده با استفاده از ط ینانوذرات طلا یها

مورد  یانرژ یپراکندگ Xو اشعه  X (XRD)( ، پراش پودر اشعه SEM) یروبش یالکترون کروسکوپی( ، مFTIR) هیفور لیتبد

، پنج  یبه شکل شش ضلع یستیساخته شده از نوع ز ی، نانوذرات طلا جی(. به عنوان نتاEDX) یسنج فیقرار گرفت. ط یبررس

از  نیو آم دی، آم لیدروکسیه ینشان داد که گروهها FTIR عاتنانومتر بودند. مطال 22-15با اندازه  یا لهیو م ی، کرو یضلع

نانوذرات طلا در برابر  ییایضد باکتر تیند. فعالنانوذرات طلا هست تیو تثب لیمسئول تشک Cressa creticaبرگ  محلول

 کیوعده به عنوان  ویب دهساخته ش یکرد که نانوذرات طلا دییتأ نیرا نشان داد. ا ی، مناطق مهار مهم یانسان یزایماریعوامل ب

با استفاده  روفنولتین-4در کاهش  زوریساخت شده به عنوان کاتال یدارند. از نانوذرات طلا یادیز دبخشینو یعامل ضد باکتر

 یدارا یکیولوژیساخته شده ب ینشان داده است که نانوذرات طلا یزوریکاتال تیاستفاده شد. مطالعات فعال دیدریبوروه میاز سد

 ییایمیسنتز ش یو آسان برا عیسر نهیگز کیپارچه سبز  ویروش ب نی، ا نیهستند. علاوه بر ا یبرجسته ا یزوریکاتال تیفعال

 است.
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 یها نهیآنها در همه زم ریانکارناپذ یکاربردها لیسنتز سبز نانوذرات به دلبران بودن که  2817همکاران در سال ناصری و 

 هیته یبرا ستیز طیو سازگار با مح عیسر کردیرو کیمطالعه ،  نی، مورد توجه فراوان دانشمندان قرار گرفته است. در ا یعلم

کننده ، از محلول  تیو عامل تثب کاهنده، به عنوان  Spartium junceumه گل ( با استفاده از عصارAg NPsنانوذره نقره )

و  اهی، دما ، غلظت عصاره گ pHواکنش شامل:  یپارامترها ینانوذرات نقره با بررس وسنتزینقره گزارش شده است. ب تراتین یآب

 کسی( ، اشعه اFT-IR) یفور لی، تبد UV-visمادون قرمز  یسنج فیشد. نانوذرات نقره با استفاده از ط نهیزمان تعامل به

،  نی( مشخص شد. همچنTEM) یعبور یالکترون کروسکوپیم لیو تحل هی( و تجزDLS) اینور پو ی( ، پراکندگXRDپراش )

پلاسمون سطح  دیباند تشد کیحضور  قیبنفش از طر presenceاشعه ماورا  یسنج فیتوسط ط Ag NP وسنتزیسنتز ب

(SPRمشخص برا )ی NP یاه Ag  درlmax = 420 باً یداشتند ، تقر یبلور تیشد. نانوذرات سنتز شده ماه دیینانومتر تأ 

 نانومتر بودند. 25-25 یبا اندازه ها یکرو

 بحث

 )متوکسی سالیسیل آلدمین پروپیل تری اتوکسی سیلان-1؛ L1 شده با لیگاندهای باز شیفای و نانو( اصلاح)توده نیکلذرات 

L2,(MNS1, MS1 برمو سالیسیل آلدمین پروپیل تری اتوکسی سیلان-5؛ ( L3,(MNS2, MS2 هیدروکسی سالیسیل -1؛

 ,MNS5, MS5)(L2 ) و تریپتوفان (L4) و آمینو اسیدهای تیروزین (MNS3 و MS3) آلدمین پروپیل تری اتوکسی سیلان

MNS4, MS4 )های مس، سرب، کبالت، ی یونهای تهیه شده در حذف و جداسازتهیه و شناسایی شدند. توانایی جاذب

فاز آبی  pH های آبی مورد بررسی قرار گرفت. تاثیر عوامل موثر بر کارایی فرآیند جذب شاملنیکل، روی و کادمیم از محلول

های پذیری بیشتر جاذبهای فلزی مطالعه شد. نتایج نشان دهنده گزینشاولیه، مقدار جاذب، زمان هم زدن و غلظت اولیه یون

شده با های اصلاحای و نانو( نسبت به جاذبتوده) L2 شده با لیگاندهای اصلاحویژه جاذببه L1-L3 شده با لیگاندهایاصلاح

ها بالاتر نسبت به بقیه جاذب MNS5 و MS5 ،MNS4 ،MS4 هایکه ظرفیت جاذباست، درحالی L5 و L4 لیگاندهای

های فلزی های حقیقی استفاده شدند. واجذب یونلزی از نمونههای فهای مورد مطالعه برای حذف یونباشد. جاذبمی

نماید. مطالعه وابستگی فرایند جذب به دما اجازه ارزیابی توابع ها را فراهم میشده امکان استفاده مجدد جاذبجذب

ها مه جاذبهای مس و سرب بر سطح هدهد که جذب یوندهد. این نتایج نشان میرا می ∆S °و ∆G° ،∆H° ترمودینامیکی

برای توصیف  D-R مویر، فرندلیش، تمکین وهای لانگگرماگیر است. معادله MNS5 و MS4 جز جذب یون سرب بر سطحبه

 شده آنو مدل اصلاح (BO) مویر رقابتیچنین مدل لانگ-ها بررسی شدند. همهای فلزی بر روی جاذبدمای جذب یونهم

(JS) مس و سرب در سیستم دو جزئی هایبینی جذب رقابتی یونبرای پیش Cu-Pb هایبر سطح جاذب MNS1 و MNS3 

های فلزی بر سطح کار گرفته شدند. به منظور مطالعه سینتیک فرایند جذب یونهای سیستم تک جزئی، بهبا استفاده از داده

ای ویچ، تابع توان و نفوذ درون ذرههای سینتیکی شبه مرتبه اول، شبه مرتبه دوم، معادله ساده ایلشده، معادلههای اصلاحجاذب

کنند و مورد استفاده قرار گرفتند. نتایج این بررسی نشان داد که تمام فرایندهای جذب از سینتیک شبه مرتبه دوم پیروی می

 .کندسازوکار جذب شیمیایی را برای فرایند جذب پیشنهاد می
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