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زیست و کود زیستی آل  Oral-Evenبررسی تأثیر سطوح مختلف کود شیمیایی

زمینی رقم آگریا در منطقه بر عملکرد غده کل و عمکرد غده قابل فروش سیب

 اردبیل
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 چکیده

-زیست بر عملکرد و اجزاء عملکرد سیبو کود زیستی آل  Oral-Evenبه منظور بررسی تأثیر سطوح مختلف کود شیمیایی

دو فاکتور، فاکتور اول شامل چهار  های کامل تصادفی بازمینی رقم آگریا، آزمایشی به صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوک

لیتر( و فاکتور دوم در میلی A4 =200لیتر، میلی A3 =150لیتر، میلی A2 =100= شاهد،  A1زیست )سطح کود زیستی آل

پاشی گرم( به صورت محلول B4  =100گرم،  B3  =80گرم، B2  =60= شاهد،  B1) Oral-Evenچهار سطح کود شیمیایی 

گیری اجرا گردید. نتایج تجزیه واریانس حاصل از اندازه 1393روستای اردی واقع در شهر اردبیل در سال در سه تکرار در 

از لحاظ هر دو صفت  Oral- Evenزیست و کود شیمیایی صفات مورد مطالعه نشان داد که بین سطوح مختلف کود زیستی آل

دار وجود دارد. نتایج حاصل از مقایسه میانگین اثر معنی مورد ارزیابی عملکرد غده کل و عملکرد غده قابل فروش اختلاف

زیست بر روی صفات مورد مطالعه نشان داد که صفات عملکرد غده کل و قابل فروش در سطوح مختلف کود زیستی آل

مصرف کود لیتر و تیمار شاهد )عدم میلی 100زیست عملکرد بهتری را نسبت به تیمار لیتر کود آلمیلی 200و  150تیمارهای 

بر روی صفات مورد مطالعه نشان داد که عملکرد غده کل و  Oral- Evenزیست( نشان داد. نتایج میانگین کود شیمیایی آل

 گرم و شاهد نشان دادند.60گرم بیشترین مقدار را نسبت به تیمارهای  100و  80قابل فروش در تیمارهای 

 

 قابل فروش، کود زیستی، کود شیمیاییزمینی، عملکرد غده و غده سیب: های کلیدیواژه
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 مقدمه -1

شود در حقیقت هیچ محصولی در مقایسه با آن ظرفیت ترین مواد غذایی محسوب میزمینی امروزه یکی از با ارزشسیب

ملکرد بالا از اهمیت تولید انرژی غذایی در واحد سطح را ندارد و بعد از گندم، برنج و ذرت در مقام چهارم قرار دارد و به دلیل ع

خاصی در بین محصولات کشاورزی برخوردار است و در اکثر کشورها به ویژه در کشورهای در حال توسعه سهم زیادی از جیره 

(.  این گیاه از نظر مصرف کودهای شیمیایی یک محصول پر نیاز به شمار 1994، 1شود )لابرادارا و همکارانغذایی را شامل می

باشند )پیراسته (. به طوری که کودهای شیمیایی یکی از عوامل اصلی حفظ حاصلخیزی خاک می2007، 2آید )اکیلوفمی

ها به ویژه هنگامی که با عملیات مدیریتی نامناسب مثل سوزاندن (. ولی استفاده بیش از اندازه از آن1389انوشه و همکاران، 

های فیزیکی، شیمیایی و دهد. این موضوع روی ویژگیکاهش میبقایای گیاهی همراه شود، میزان ماده آلی خاک را به شدت 

(.  به همین 2004، 3دهد )دورانجاد و همکارانها افزایش میبیولوژیکی خاک تأثیر گذاشته و امکان فرسایش را در این خاک

رای جایگزینی محیطی توجه بیشتری به کودهای بیولوژیک )زیستی( بدلیل امروزه به دلیل افزایش اهمیت مسأله زیست

(. کودهای زیستی، ریز موجودات باکتریایی و قارچی هستند که علاوه 2002، 4کودهای شیمیایی شده است )کادر و همکاران

بر تثبیت زیستی نیتروژن و محلول کردن فسفر خاک )به ویژه در مناطقی که کلسیم خاک بالا باشد(، با تولید مقادیر قابل 

، عمدتاً اکسین، جیبرلین و سیتوکنین بر رشد و نمو و عملکرد گیاهان زراعی و همچنین های محرک رشدملاحظه هورمون

(. در سیستم کشاورزی عناصر غذایی معمولاً با استفاده از کودهای 2004، 5گذارند )زهیر و همکارانهای خاک تأثیر میویژگی

زی لازم است تلفات ناشی از شستشو، فرسایش، شوند. به منظور پایداری هر چه بیشتر یک سیستم کشاورتجاری تأمین می

دنیتریفیکاسیون و تبخیر آمونیاکی به حداقل ممکن رسیده و در عین حال از طریق تثبیت بیولوژیکی نیتروژن، استفاده کارآمد 

یشتر های زراعی را هر چه باز عناصر غذایی موجود در خاک و در صورت امکان بازگرداندن عناصر غذایی، حاصلخیزی زمین

-حل برای زنده نگهترین راهترین و مطلوب(. امروزه کودهای زیستی به عنوان طبیعی1379افزایش داد )کوچکی و همکاران، 

خشک، های مناطق خشک و نیمهشوند. عرضه مواد آلی به خاک به ویژه در خاکهای حیاتی خاک مطرح میداشتن نظام

وه تأمین عناصر غذایی به صورت مناسب با تغذیه گیاهان و تعادل در عرضه این بزرگترین مزیت این قبیل کودها است. به علا

زیست و جلوگیری از آلودگی منابع طبیعی و در مجموع های حیاتی، بهبود محیطعناصر، کمک به تنوع زیستی تشدید فعالیت

ترین دلایل ضرورت ل تجدید از مهمها و منابع ملی یعنی آب و خاک و نیز منابع انرژی غیرقابحفاظت و حمایت از سرمایه

 (. 1385باشد )قوشچی و همکاران، استفاده از کودهای زیستی می

وری زراعی و های تجدیدپذیر، یکی از اصول کشاورزی پایدار است که موجب حداکثر بهرهبنابراین کاربرد منابع و نهاده

توان به کودهای زیستی ن زراعی است که از این میان میمحیطی، نیازمند به کارگیری راهکارهای نویکمترین خطرات، زیست

(. امروزه کودهای زیستی قادرند در برخی موارد به عنوان جایگزین و در اکثر موارد به 1999، 6اشاره کرد )هگد و همکاران

زاده و همکاران حسین(. 2003، 7های کشاورزی تضمین کنند )وسیعنوان مکمل کودهای شیمیایی، پایداری تولید را در نظام

زیست در جهت افزایش تعداد، وزن و های مختلف ترکیب کود شیمیایی، آلی و زیستی آل(، به منظور بررسی غلظت1392)

ای را انجام دادند. نتایج تجزیه واریانس صفات مورد ارزیابی نشان داد که بین زمینی مطالعهتیوبر سیبمتوسط اندازه مینی

تیوبر در مترمربع اختلاف مربع و متوسط اندازه مینیتیوبر در مترلحاظ صفات تعداد و وزن مینی تیمارهای مورد مطالعه از

لیتر آب در یک متر مربع از میلی 40زیست در لیتر ترکیب کود شیمیایی، آلی و زیستی آلمیلی 4/0دار وجود دارد. تیمار معنی

تیوبر در مترمربع دارای بیشترین مقدار ر مترمربع و متوسط اندازه مینیتیوبر دتیوبر در مترمربع، وزن مینیلحاظ تعداد مینی

                                                           
1 -Labrada et al. 
2-Ekelof  
3-Davarinejad  

4 - Kader et al. 
5- Zahir 

6-Haged  
7 -Vassy 
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تیوبر از میکروتیوبر های مختلف کودهای زیستی بر روی تولید مینی(، با بررسی تأثیر غلظت1393ایمانی و همکاران ) بود. 

ها از لحاظ صفات تعداد و ثر متقابل آنفرت و نیتروکارا و بین ازمینی رقم آگریا، نتیجه گرفنتد بین کود زیستی هیومیسیب

(، 1393پور و یدوی ). یوسفداری وجود داردتیوبر و ارتفاع بوته اختلاف معنیتیوبر در مترمربع، متوسط اندازه مینیوزن مینی

نتایج نشان  تأثیر کودهای زیستی و شیمیایی نیتروژنه و فسفره را بر عملکرد کمی و کیفی آفتابگردان مورد بررسی قرار دادند

-داد تلقیح بذر آفتابگردان با کودهای زیستی در تلفیق با کودهای شیمیایی جهت حصول حداکثر عملکرد روغن توصیه می

 دد.گر

های سازی مصرف کودهای شیمیایی در بوم نظامبا توجه به اهمیت کودهای زیستی در کشاورزی پایدار و ضرورت بهینه

زمینی از محصولات اساسی و استراتژیک بوده و همچنین سطح زیرکشت قابل توجهی سیب زراعی کشور، از آنجایی که محصول

و  Oral-Evenرا در منطقه اردبیل به خود اختصاص داده است. لذا در این پژوهش سعی شده است تا تأثیر کود شیمیایی 

 ه اردبیل مورد بررسی قرار گیرد.زمینی رقم آگریا در منطقزیست بر عملکرد غده کل و قابل فروش سیب کود زیستی آل

 

 مواد و روش ها

 موقعیت  جغرافیایی اجرای آزمایش

کیلومتری  5در منطقه روستای اردی، از توابع شهر اردبیل واقع در  1393ای در فروردین ماه این طرح تحت شرایط مزرعه

دقیقه شمالی و  14درجه و  38غرافیایی سازی شد. اردبیل از نظر مختصات جغرافیایی در عرض جاین شهر برای کشت آماده

های خیلی سرد و بهار و دقیقه شرقی واقع شده است. همچنین به خاطر داشتن زمستان 15درجه و  48طول جغرافیایی 

متر، شرایط میلی 318متر بالاتر از سطح دریا و میانگین بارش سالیانه حدود  1350تابستان معتدل و قرار گرفتن در ارتفاع 

 ی را برای کشت این گیاه فراهم کرده است. مناسب

 

 نوع آزمایش

های کامل تصادفی با دو فاکتور، فاکتور اول شامل چهار سطح کود این آزمایش  به صورت طرح فاکتوریل و در قالب بلوک

کود شیمیایی لیتر( و فاکتور دوم میلی A4 =200لیتر، میلی A3 =150لیتر، میلی A2 =100= شاهد،   A1زیست )زیستی آل

Oral-Even ( در چهار سطحB1   ،شاهد =B2   =60 ،گرمB3  =80   ،گرمB4  =100  در سه تکرار به صورت )گرم

متر و فاصله سانتی 75متری به فاصله دو پشته  4خط  3شامل  پاشی بر روی رقم آگریا در منطقه اجرا گردید. هر کرتمحلول

 . متر از یکدیگر بودندسانتی 25دو بوته 

 مشخصات رقم کاشت 

باشد بذر مورد نظر از مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان اردبیل تهیه گردید. رقم ارقام مورد کشت آگریا می

میلادی در کانادا گواهینامه به شماره  1997به وجود آمده است و در سال  Semlo  * Quartaآگریا از تلاقی بین ارقام 

 (.1385)شیری، را دریافت کرد  4577

 

 مشخصات کودهای مورد استفاده

 oral-Evenکود شیمیایی 

باشند که با توجه به نوع با عناصر غذایی یکسان می( N-P-Kکودهایی از خانواده ) سری کودهای اورال عمومی مجموعه

 گردند.بافت خاک و سیستم آبیاری عرضه می

 مشخصات کود

باشند. این های گوناگونی قابل استفاده میغذایی اکثر محصولات است و به روش ترکیب عناصر غذایی این کود مناسب نیاز

منگنز به صورت  ppm150روی،  ppm205آهن،  ppm300درصد پتاسیم،  20درصد فسفر،   20درصد ازت،  20کود دارای 
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 باشد.( میEDTAکلات )

 زیستکود زیستی آل

باشد. حاوی عناصر غذایی ین از جمله سرب، کادمیم و آرسنیک میزیست بوده فاقد عناصر سمی و سنگسازگار با محیط

های ضدقارچ و حافظ ها و سایر عناصر، باکترینیتروژن، فسفر، پتاسیم، اسیدهیومیک، اسید فولیک و اسیدهای آمینه، ریزمغذی

 های هوایی گیاهان است.رشد ریشه و اندام

 زیست مورد استفادهمقادیر عناصر کود آل -1جدول 

 

 هاتجزیه و تحلیل داده

 5گیری صفات مورد مطالعه و مقایسه میانگین با آزمون دانکن در سطح احتمال های اندازهتجزیه واریانس حاصل از داده

 استفاده شد.  Excel 2010افزارآنالیز گردید. جهت ترسیم نمودارها از نرم SAS 9.1درصد با استفاده از نرم افزار

 نتایج و بحث

و کود زیستی آل زیست بر عملکرد  Oral-Evenنتایج حاصل از تجزیه واریانس بررسی تأثیر سطوح مختلف کود شیمیایی 

دار گردید. از طرفی اثر متقابل اینن معنی زمینی رقم آگریا در سطح احتمال یک درصدغده کل و عملکرد غده قابل فروش سیب

 (.2داری بر روی صفت مذکور نداشت جدول )دو عامل تأثیر معنی

 -Oralزیست و کود شیمیایی نتایج تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه در سطوح مختلف کود زیستی آل -2جدول 

Even 

 

 

 

 

 

 

 

 دارمعنی عدم وجود تفاوت  ns درصد،  5دار در سطح احتمال معنی، * درصد 1دار در سطح احتمال معنی** 

 

 محتویات عنصر محتویات عنصر

 ppm 10-5 بور کل درصد 5/1-5/2 نیتروژن

 ppm 3-6 مولیبدن درصد 75/0-25/1 فسفر

 درصد 5/1-5/2 اسیدهای آمینه درصد 5/1-2 پتاسیم

 درصد 5/1-2 اسید هیومیک 200ppm-250 روی

 درصد 5-7 اسید فولیک ppm 3000-1000 آهن کل

 درصد O.C 9-6آلیکربن  ppm 350-150 منیزیم کل

 درصد O.M  10-8مواد آلی ppm 2000-1500 کلسیم کل

 - - ppm 300-200 منگنز کل

درجه  منابع تغییر

 آزادی

 میانگین مربعات

 لکرد غده قابل فروش عم عملکرد غده کل

 21/34 07/31 2 تکرار
A 3 **65/655 **28/886 
B 3 **48/908 **18/1185 

A×B 9 ns 01/0 ns 04/0 

 04/92 10/84 30 اشتباه

 88/25 20/23 - ضریب تغییرات
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دهد که حداکثر عملکرد غنده در (. نشان می1زیست بر عملکرد غده در هکتار نمودار )مقایسه میانگین تأثیر کود زیستی آل

و  80لیتر حاصل شند. کنه بنا تیمارهنای )میلی 150تن در تیمار  67/44لیتر و میلی 200تن در تیمار  99/46هکتار به میزان 

 بناکتری تلفینق کردنند گزارش( 2002ساندرا و همکاران )(. 2گروه مشترک قرار داشتند نمودار )گرم( کود شیمیایی در  100

 درصند 6/12 افنزایش ضنمن تنهنایی، بنه شیمیایی کودهای کاربرد با مقایسه در شیمیایی کودهای و فسفات کننده حل های

 سنگ کاربرد بدون درصد 25 و) فسفات نگس کاربرد طریق از را تریپل فسفات سوپر مصرف درصد 50 توانست نیشکر عملکرد

 و الندیننظنام .نشند مشناهده عملکنرد در داری معننی کاهش فسفات، سوپر درصد 75 کاهش با حتی و کند جبران( فسفات

زمیننی سنیب عملکنرد و رشند بر فسفر و پتاسیم نیتروژن، مختلف مقادیر تأثیر بررسی منظور به را ( آزمایشی2003همکاران )

زمیننی را بنه به همراه شاهد مورد بررسی قرار گرفت. نتایج افزایش عملکرد سیب NPKترکیب  5در این آزمایش  .ددادن انجام

 اثنر بررسنی آزمایش در( 2005) همکاران و گوینسانچزتن در هکتار( نشان داد.  21درصد نسبت به شاهد ) 110تا  21میزان 

 عملکرد افزایش باعث همیشه بهار در کودها این کاربرد که دریافتندبهار  و همیشه بابونه دارویی گیاه دو روی زیستی کودهای

 اثنری آن کیفینت بنر امنا داشنت همنراه به را گل عملکرد افزایش فقط بابونه در که حالی در شد دارویی کیفیت بهبود و گل

دووناس فلورسنننس گننزارش کردننند کننه عملکننرد دانننه ذرت بننه وسننیله کنناربرد سننو (2006)شنناهرونا و همکنناران نداشننت. 

(Pseudomonas fluorescens biotype G (N3)) 4/19  درصند در حضنور   6/25درصد در عدم حضور کود نیتنروژن و

 منظنور بنه( 1389جهان و همکناران )کود نیتروژن افزایش یافت و تلقیح موثر بود حتی در حضور سطوح بالای کود نیتروژن. 

 بنه صنورتآزمایشنی را  بیولوژینک، کنود انواع و دامی کود از استفاده زمان به یکاغذ پوست کدو دارویی گیاه واکنش بررسی

 که داد نشان آزمایش این نتایج طورکلی بهکردند.  اجرا تکرار سه با تصادفی کامل هایبلوک طرح قالب در شده خرد هایکرت

 .شنود کاغنذی پوسنت کندو کیفنی تخصوصنیا و عملکرد افزایش سبب تواندمی زیستی کودهای و دامی کود همزمان کاربرد

( با کاربرد کود بیولوژیک نیتروکسن توانست ضمن افزایش عملکرد غنده، از مصنرف بنیش از حند 1390طهماسبی و همکاران )

  کودهای شیمیایی نیز جلوگیری کند.

لکرد غنده قابنل مقایسه میانگین اثر سطوح مختلف کود زیستی و شیمیایی بر عملکرد قابل فروش نشان داد که حداکثر عم

(. 3لیتنر مشناهده گردیند نمنودار )میلنی 200و  150تن در هکتار( به ترتیب برای تیمار کود زیستی  58/45و  30/43فروش )

گنرم  100و  80تن در هکتار( به ترتیب در تیمارهنای  43/47و  33/43همچنین بیشترین عملکرد غده قابل فروش به میزان )

( طی آزمایشی اثر کودهای زیستی فسفاته بیوسفر و بیوفسنفات 1390(. قبادی و همکاران )4)کود شیمیایی حاصل شد نمودار 

زمینی رقم ساوالان بررسی شد. نتایج آزمایش نشان داد که طلایی در ترکیب با فسفات ترپیل بر عملکرد و اجزای عملکرد سیب

داری صفات متوسط تعنداد و شاهد باعث افزایش معنی استفاده از کودهای زیستی به همراه سوپر فسفات ترپیل نسبت به تیمار

( 1390ها گردید. کیومرثی و همکناران )ها، درصد نشاسته و پروتئین غدهها در هر بوته، عملکرد قابل فروش و کل غدهوزن غده

ده کردنند کنه زمینی در کشت بهاره در منطقنه اردبینل مشناههای مختلف هومات پتاسیم در ارقام سیببا بررسی تأثیر غلظت

هومات پتاسیم باعث افزایش عملکرد غده کل و قابل فروش، تعداد ساقه اصلی در بوته، تعداد و وزن غده و درصند مناده خشنک 

 غده گردید.
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میانگین صفت عملکرد غده کل در سطوح مختلف کود شیمیایی  -2نمودار  Oral–Even 
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زیستمیانگین صفت عملکرد غده قابل فروش در سطوح مختلف کود زیستی آل -3نمودار   

 

 
در سطوح مختلف کود شیمیایی  میانگین صفت عملکرد غده قابل فروش -4نمودار  Oral-Even 
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